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Abstract:  

The present study aimed to evaluate the outcomes of implantable brain implants in accountants’ professional functions and to explain their 

implications through the lens of biotechnology theory extension. This study employed an exploratory mixed-methods design consisting of 

qualitative and quantitative phases. In the qualitative phase, grounded theory methodology was applied through 14 in-depth interviews with 

experts in accounting, behavioral finance, and neuroscience. Data were analyzed using open, axial, and selective coding procedures. In the 

quantitative phase, the identified dimensions were validated through Delphi analysis and subsequently prioritized using pairwise comparison 

matrices and interpretive ranking techniques. The qualitative findings yielded 323 open codes, 32 conceptual themes, 6 axial components, 

and 3 structural categories. Following two Delphi rounds, 26 themes were retained within the final framework. Interpretive ranking analysis 

revealed that “changes in cognitive approaches within the accounting profession” constituted the most influential outcome of brain implant 

implementation. Additional outcomes included transformations in accounting education, recruitment and selection processes, operational 

approaches, professional legitimacy, and the commercial nature of accounting practice. The findings indicate that the primary impact of brain 

implants in accounting extends beyond faster information processing and reduced computational errors. Instead, these technologies 

fundamentally reshape cognitive patterns, professional judgment, and decision-making processes. Implantable brain technologies may 

therefore drive profound changes in accounting education, professional performance, and the future evolution of the accounting profession, 

while creating new intersections among biotechnology, cognitive science, and accounting. 
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 چکیده

 هیآن از منظر بسط نظر ی امدهایپ ن ییحسابداران و تب یاحرفه  ی قابل کاشت در کارکردها  یمغز  یهامپلنتیا یریکارگحاصل از به   ی ندهایبرآ یابیهدف پژوهش حاضر ارز

با    قیمصاحبه عم  ۱۴و انجام    ادیبنداده   هیبا استفاده از نظر  ،یفیانجام شد. در بخش ک  یو کم   یفیدر دو فاز ک  یاکتشاف  ختهیآم  کرد یپژوهش با رو   نیا  .بود  یوتکنولوژیب

ها  مؤلفه  ییایپا  دییپس از تأ  ،یکمشدند. در بخش    لی تحل  یو انتخاب  یباز، محور  یسه مرحله کدگذار  یها طو علوم اعصاب، داده   یرفتار   یمال  ،یحسابدار  یهاخبرگان حوزه 

مضمون    32کد باز،    323نشان داد که از    جینتا  .استفاده شد   شدهییابعاد شناسا  ینسب  تیاهم  نییتع  یبرا  یریتفس  یبندو رتبه   یزوج  سهیمقا  س یاز ماتر  ،یدلف  لی تحل  قیاز طر

نشان داد    یریتفس  یبندرتبه   ل یحفظ شدند. تحل  ییمضمون در چارچوب نها  26  ،یدلف  لی استخراج شد. پس از دو دور تحل  یمقوله ساختار  3و    یمؤلفه محور  6  ،یمفهوم

  ، یحسابدار  یهاآموزش  رییتغ  رینظ  یگریابعاد د  ن یاست. همچن  یمغز  یهامپلنتیاز کاشت ا  یناش  ندیبرآ  نیتری محور  «یدر حرفه حسابدار  یشناخت  یکردهایرو   رییکه »تغ

نشان    هاافته ی  .شدند  ییمهم شناسا  یامدهایعنوان پبه   یتجارت حسابدار  ت یماه  رییحرفه و تغ  تیمشروع  ر ییتغ  ،یاتیعمل  یکردهایرو   رییجذب حرفه، تغ  یهاآزمون   رییتغ

 ، یشناخت  ی الگوها  ینیبوده و عمدتاً به بازآفر  یمحاسبات یکاهش خطاها ایسرعت پردازش    ش یفراتر از افزا  ی در حرفه حسابدار  یمغز   یهامپلنتیا یاصل  ر یکه تأث  دهد یم

 ی دیجد  یهاشده و افق  یحرفه حسابدار ندهیآموزش، عملکرد و آ در نیادیتحول بن سازنهیزم تواندی م یفناور نی. اشودیمنجر م ی ریگمیتصم یهاوهیو ش یاادراک حرفه 

 فراهم سازد.  یو حسابدار یعلوم شناخت ،یوتکنولوژیب انیم  وندیپ یرا برا

 

 .یمال یریگمیتصم ،یعلوم شناخت ،یحسابدار یاحرفه یکارکردها ،یعصب یحسابدار ،یمغز یهامپلنتیا ،یوتکنولوژیبکلیدواژگان: 

حسابداران:    ی ا حرفه  یقابل کاشت در کارکردها  ی مغز  ی هامپلنتیحاصل از کاربست ا  ی ندهای برآ  یابیارز(.  ۱۴۰۵)  .میمر   ،ی حسن.، و شهر   ان،یمحمدرضا.، ول  ،ی.، عبدلمایش  ،یرض  رعربی م:  استناددهی  نحوه

 . 2۰-۱ ،(۵)3 ،آموزش و توسعه در عصر دیجیتالمدیریت،  .ی وتکنولوژ یب  هیبسط نظر 
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 مقدمه 

 یی هاو علوم اعصاب از جمله حوزه   یوتکنولوژ یب  ان،یم نیدگرگون ساخته است. در ا یری طور چشمگعلوم مختلف را به   انیم  یسنت  ی مرزها   ر یاخ  یهاتحولات فناورانه در دهه

پردازش    ی هاسامانه  انه، یمغز و را   یهارابط   ،یعصب  یهای انسان هستند. توسعه فناور   یاو حرفه  ی فرد  ی گوناگون زندگ  یهادر حال نفوذ به عرصه   نده یفزا  ی هستند که با سرعت

فراتر رفته و به حوزه بهبود عملکرد    یعصب  یهای مار یانسان از سطح درمان ب  ی شناخت  یهات یقابل  ی قابل کاشت موجب شده است تا امکان ارتقا  ی مغز  ی هامپلنت یو ا   یشناخت

  ن یکه ا  دهد ی نشان م   یمغز   یهامپلنت یا  نهیدر زم  ر یاخ  یهاشرفت ی. پ(Chen et al., 2026; Gilbert et al., 2019; Senapati et al., 2026)وارد شود    زین یاحرفه

  ع ی تسر  ،یتمرکز، بهبود حافظه کار   ش یهمچون افزا  ییهات یپردازش اطلاعات، ظرف  یهاانسان و سامانه  یسامانه عصب  انیم  میارتباط مستق  یبرقرار   قی قادرند از طر  های فناور

از پژوهشگران   یار یسبب شده است که بس  یتحولات  نی. چن(Chen et al., 2026; Shaima et al., 2025)را فراهم سازند    یریگم یتصم  ییتوانا   ی ها و ارتقاداده   شپرداز 

 قرار دهند.  یمورد بازنگر   یعصب یهای و فناور  یانسان  یهات یقابل انیبر دانش را در پرتو تعامل م  یمبتن یهاحرفه  ندهیآ

 ان یم  دهی چیو تعاملات پ یشناخت یهاپردازش  ،یعصب یسازوکارها ریتحت تأث ی انسان یهای ریگم یاز تصم ی اند که بخش قابل توجهنشان داده   یعلوم اعصاب شناخت مطالعات

است    یو عصب   یجان ی ه  ،یکنش عوامل شناختحاصل برهم  هبلک  ،یمنطق  ندیفرآ  ک ینه صرفاً    ی ریگم ی. در واقع تصم(Kluwe-Schiavon, 2025)مختلف مغز قرار دارد    ی نواح

اند که  نشان داده   ز ین  ی ریگم یاقتصاد و علوم تصمشده در حوزه عصب انجام   یها. پژوهش (Frydman & Camerer, 2016)  ابندیی سازمان م  ی نورون  یهاکه در قالب شبکه 

 Kok Wah, 2025; Mainali)وابسته است   سکیر لیتحل  ییو توانا   جانات یکنترل ه  ،یت حافظه کار یبه نحوه پردازش اطلاعات در مغز، ظرف یاد ی تا حد ز  هام یتصم  تیفیک

& Weber, 2025)متحول سازند.   زیرا ن  یاحرفه  یهاط ی در مح  یریگم یتصم  تیفیرا بهبود بخشند، بالقوه قادر خواهند بود ک  یکه بتوانند عملکرد شناخت  ییهای رو، فناور  نی. از ا 

تا    کندی حوزه تلاش م   نیشکل گرفته است. ا  یارشته ان یم  یاعنوان حوزه به   ی عصب  یحسابدار   ای  نگیو سپس نورواکانت  نانس یبا توسعه علوم اعصاب، مفهوم نوروفا  همزمان 

  ی سنت  یکردها ی. برخلاف رو(Mehrani & Nounehal Nahr, 2011)کند    نییو تب  ییرا شناسا   یو حسابدار   یمال   یو رفتارها   هامیها، تصمقضاوت   ی ربنایز   ی عصب  یندها یفرآ

  ی هاو انتخاب   سک یر  یابیارز  ،یاطلاعات مال  لیمؤثر بر تحل  یمغز  یسازوکارها   یبه بررس  یعصب  ی حسابدار  کنند،ی م  لیتحل  ی منطق اقتصاد  هیرا صرفاً بر پا   یمال   یریگم یکه تصم

اخ(Rotaru et al., 2025)  پردازدی م  یاحرفه مطالعات  داده   ری.  ابزارها  اندنشان  نظ  یکه  اعصاب  و    یالکتروانسفالوگراف  ،یکارکرد   یسیمغناط  دی تشد  ی ربرداریتصو   ر یعلوم 

 .(Davelaar, 2018; Mirifar et al., 2022) کنند  فایا ی نقش مؤثر یمال   رندگانیگم یحسابداران و تصم یذهن  یندها یدر شناخت بهتر فرآ   توانندی م  دبکی نوروف یهای فناور

به    گر ید  یهااز حوزه   یار یاز بس  شیب  ،یتخصص  یریگمیها و تصمداده   لیو تحل  هیبر پردازش اطلاعات، تجز  یمبتن  یهاحرفه  نی تراز مهم   یکیعنوان  به   یحسابدار   حرفه

را پردازش کنند و   یمقررات، استانداردها و الزامات قانون  ،یمال  یهااز داده   یاناچارند حجم گسترده   یامروز  دهیچیپ  یهاط یافراد وابسته است. حسابداران در مح  یشناخت  یهایی توانا

عوامل مؤثر   یی سبب شده است که پژوهشگران به دنبال شناسا طی شرا نی. ا(Namazi & Esmailpour, 2020)لازم برخوردار باشند  یطرفی حال از دقت، سرعت و ب نیدر ع

و    یاحرفه  ی هاقضاوت   ی ریگدرک نحوه شکل  یرا برا   ید ی جد  یهاتوانسته است افق   یشناسراستا، دانش عصب   نیحسابداران باشند. در هم  یاو حرفه   یبر بهبود عملکرد شناخت

 .(Rotaru et al., 2025; Theodorakopoulos et al., 2025)فراهم سازد   ی در حرفه حسابدار  یمال یهام یتصم

 ن، یماش  ی ر یادگیها،  داده کلان   ،یهوش مصنوع  رینظ  ییهای بر فناور   ی که تاکنون بخش عمده مطالعات مرتبط با تحول حرفه حسابدار   دهد ی پژوهش نشان م  ات یادب  یبررس 

دقت    یاگرچه موجب ارتقا   های فناور   نی. ا(Saberi Dehkordi et al., 2025; Theodorakopoulos et al., 2025)اند  متمرکز بوده   یاطلاعات  یهاو سامانه   نیچبلاک 

 یهامپلنت ی اند. در مقابل، اکاربران پرداخته   یشناخت  یهات یظرف  میمستق  رییو کمتر به تغ  کنندی م  فایرا ا  یکمک  یاند، اما عمدتاً نقش ابزارها شده   یحسابدار   یندها یفرا  ییو کارا

  ی ا حرفه یریگم یو تصم یریادگیدر نحوه ادراک،  نیاد یبن رییعمل کرده و به تغ یسنت یفراتر از ابزارها توانندی م نسان،ا یبا سامانه عصب میارتباط مستق لیدلقابل کاشت به  یمغز 

 . (Chen et al., 2026; Senapati et al., 2026)منجر شوند  
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  ت ی فیکه ک  کنندی م  ان یب  ی ریادگی   یهاه یحرفه فراهم آورد. نظر  نیا   ندهیفهم آ   ی را برا  ید ی جد  یهاچارچوب   تواندی م   ی به حوزه حسابدار  ی وتکنولوژیبسط ب  ،یمنظر نظر   از

  ت یامکان تقو  یعصب  یهای که فناور   ی. هنگام(Schunk, 2012)افراد قرار دارد    یذهن  یهات ی و ظرف  یپردازش شناخت  ،یریادگیتجارب    ریتحت تأث  یاد یتا حد ز  یریگم یتصم

از    ، یطیشرا  نیشوند. در چن  ر ییدستخوش تغ  ز ین  یاو عملکرد حرفه   ی ریادگی   ی سنت  یساختارها   رود ی انتظار م  کنند،ی را فراهم م  هات ی ظرف  نیا   میمستق حسابداران ممکن است 

  ن ی. به هم(Artene & Domil, 2025)از اطلاعات برخوردار شوند    ی میو پردازش همزمان حجم عظ  هاسک یر  ینیبش یپ  ،یمال  یالگوها   ل یدر تحل  یترشرفته یپ  یهایی توانا

منجر   یحسابدار   یهادر پژوهش  نینو  یکردها یرو  ی ریگو شکل   یعصب  یحسابدار  ینظر   یبه توسعه مبان   تواند ی م یبر حرفه حسابدار   ی مغز  یهامپلنت ی مطالعه آثار بالقوه ا ل،یدل

 .(Mehrani & Nounehal Nahr, 2011; Rotaru et al., 2025)شود  

مربوط    یها به مسائل اخلاقچالش نیتراز مهم  یکیهمراه است.  زین یمتعدد  یهابا چالش  یاحرفه یهاط ی در مح  یمغز یهامپلنتی بالقوه، گسترش کاربرد ا یای بر مزا علاوه

  ت ی مالک  ،یخصوص   می حر  نهیدر زم ییهای نگران  تواند ی که م  ندکن  د یافراد تول  یو رفتار  ی جانیه  ،یشناخت   تیدرباره وضع یحساس  ار یقادرند اطلاعات بس  یعصب  یهای . فناور شودی م

دارند و    ی دسترس  های فناور  نیکه به ا   یافراد   انیم   ینابرابر   جاد یامکان ا   نی. همچن(Gilbert et al., 2019)کند    جاد یا   یو سوءاستفاده از اطلاعات شخص  یعصب  یهاداده 

  ی در حرفه حسابدار  های نگران  ن ی. ا(Shaima et al., 2025)  شود ی محسوب م  ی وتکنولوژی ب  اتیمورد بحث در ادب  موضوعات از    گر ید   ی کیهستند،    یامکانات  نیکه فاقد چن  ی افراد

 . کندیم  دا یدوچندان پ تی استوار است، اهم یو اعتماد عموم  یطرفی که بر اصول استقلال، ب 

پژوهشگران معتقدند که توسعه   ی داشته باشد. برخ  یحرفه حسابدار   تی ماه  ی برا   ی مهم  ی امدهایممکن است پ  ی مغز   یهامپلنت ی از ا  ی ناش  ی شناخت  راتییتغ  گر،ید   ی سو  از

 ,.Chen et al)انسان برخوردار هستند    یعیطب  ی هات یفراتر از ظرف  یشناخت  یهایی از متخصصان شود که از توانا  ی دی نسل جد  یریگموجب شکل   تواندی م  ی عصب  یهای فناور

ارز  ی ارهایبلکه مع  ،یحسابدار   ف یانجام وظا   وه ینه تنها ش  یتیوضع  نی. چن(2026 قرار خواهد داد    ر یتحت تأث  ز یرا ن  ی احرفه  یاستانداردها   یعملکرد و حت  ی ابیجذب، آموزش، 

(Saberi Dehkordi et al., 2025)منجر شود.  ی در حسابدار یاحرفه یستگیمفهوم شا   فیممکن است به بازتعر  یعصب یهای ورود فناور  گر،ید  انی. به ب 

  ت ی و همکاران بر اهم  Rotaruکنند. پژوهش    یرا بررس  یو حسابدار  یمال  یهابر حوزه   یعصب  یهای اند آثار فناور تلاش کرده   نگرنده یمطالعات آ   یبرخ  ر،یاخ  یهاسال   در

  ن ی. همچن(Rotaru et al., 2025)  کندی م  یمعرف   یادرک رفتار حرفه   ینوظهور برا   یر یکرده و آن را مس  دیتأک  یحسابدار  قاتیدر تحق   کیولوژ یز ینوروف  یهاکیادغام تکن

 ,.Shaima et al)شوند  نیتحول در تعامل انسان و ماش سازنه یزم توانندی م  یمغز یهامپلنت ی که ا دهدی نشان م Neuralink یو همکاران درباره فناور Shaimaپژوهش 

  ی هام یو تصم  یگذاره یسرما  یدر رفتارها  ینقش مهم  یو شناخت  ی عصب  یرها یاند که متغنشان داده   نانس یدر حوزه نوروفا   زین  Janardhanamو    Sagar. مطالعات  (2025

  ی دهدر شکل  یو عصب  یبر نقش عوامل شناخت  زین  Kok Wahو    Yaroslav  ،Mainali  یهاپژوهش   ن،ی. افزون بر ا(Sagar & Janardhanam, 2022)دارند    یمال 

 .(Kok Wah, 2025; Mainali & Weber, 2025; Yaroslav, 2023)اند کرده  دیتأک ی ریگم یتصم یرفتارها 

  ی ر یپذ ت یو همکاران بر نقش مسئول  Ghorbanianمثال، پژوهش    یاست. برا   شیرو به افزا  زین  یاعملکرد حرفه   یو اجتماع  ی توجه به ابعاد شناخت  ،یحوزه حسابدار   در

اند  و همکاران نشان داده   Gilani  پژوهش  رینظ  یمطالعات   نی. همچن(Ghorbanian et al., 2024)دارد   دیتأک  یحسابرس  یدر توسعه کارکردها   یشرکت  یو شهروند  یاحرفه

  ی عصب  یهای راستا، توسعه فناور  نی. در هم(Gilani et al., 2022)هستند    یارشتهان یم  ی کردهایو رو   دی جد   ی نظر  یهاچارچوب   ازمندین  ینوظهور حسابدار  یهاده یکه پد 

 محسوب شود.   یبداردر حرفه حسا   دی جد یهام یظهور پارادا  یهانهیزم نیتراز مهم  یکی  تواندی م

کاربرد    ی امدهایبر پ  میطور مستقکه به   ی هنوز پژوهش جامع  ،یعصب  یو حسابدار   نانس یمطالعات مرتبط با علوم اعصاب، نوروفا  شیو افزا  یعصب  یهای فناور   عیوجود رشد سر   با

  ، یآموزش  ،یاتیعمل  ،یموجب شده است که ابعاد شناخت  یشخلأ پژوه  نی. اشودی حسابداران تمرکز کرده باشد، مشاهده نم   یاحرفه   یقابل کاشت در کارکردها  یمغز   یهامپلنت یا

  ی مغز   یهامپلنت یا  یر یکارگحاصل از به   یندها یمند برآنظام  یرو، بررس  نیبماند. از ا  یهمچنان ناشناخته باق  یدر حرفه حسابدار   ییهای فناور  نیاز چن  یناش   یو تجار   یتیمشروع

مواجهه با    ی مناسب برا  ی و راهبردها هااست یس نیتدو  ساز نهیکمک کرده و زم یعلوم اعصاب و حسابدار  ،یوتکنولوژ یب  ترکدر مرز مش ی به توسعه دانش نظر  تواند ی قابل کاشت م

 شود.  یحرفه حسابدار  ندهیتحولات آ 
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 است.  یوتکنولوژ یب  هیحسابداران از منظر بسط نظر  یاحرفه  یقابل کاشت در کارکردها  یمغز  یهامپلنت یحاصل از کاربست ا ی ندهایبرآ ی ابیهدف پژوهش حاضر ارز ن،یبنابرا 

 شناسی پژوهش روش

های  بایست از نظر هدف در زمره پژوهش اکتشافی جایگذاری نمود، چراکه جنبه های توصیفی روش شناسی در علوم انسانی، این مطالعه را می در راستای سه گانه بودن جنبه

های قابل انجام در تحلیل  ندارد و این مطالعه از طریق ابَزار مصاحبه نسبت به اکتشاف آن برپایۀ کدگذاری های مغزی در رابطه با حرفه حسابداری وجود  شناختی از کاربست ایمپلنت 

های قبلی در این حوزه به صورت  باشد، چراکه هیچ فاکتور قابل انتصابی از پژوهش ای می های توسعه کند. این مطالعه به لحاظ نتیجه نیز از جمله پژوهش نظریۀ داده بنیاد اقدام می 

های چنین تحولاتی در آیندۀ حرفۀ حسابداری دست یافت. در نهایت ماهیت این مطالعه را از نظر نوع روش شناسی  یک چارچوب نظری وجود ندارد تا بتوان به شناخت بهتر از زمینه 

باشد تا پس از انجام  لیل نظریۀ داده بنیاد و ارجاع به رویکرد گلیزر می بایست به صورت ترکیبی تفسیر نمود، به این دلیل که در بخش کیفی همانطور که اشاره شد، مبنای تحمی 

با ارزیابی های ماتریسی به صورت خودتعاملی، متقارن و ماتریس دستیابی بتوان در نهایت، براساس  تحلیل دلفی مبنی بر تأیید پایایی معیارهای شناسایی شده، در بخش کمّی 

 درصدهای مورد ارزیابی، نسبت به تعیین محوری ترین بعُد شناسایی شده از بخش کیفی اقدام نمود. 

 شود. ها اقدام می ها و ماهیت متفاوت آن از نظر روش شناسی در بخش کیفی و کمّی، به ترتیب زیر نسبت به ارائه این توضیحباتوجه به نوع تحلیل 

 الف( مصاحبه و نظریه داده بنیاد 

توان به عنوان یک ی، می حسابدار ۀحرف  انیدر متصد نگ ینوراِلهای مغزی  های نوظهوری که از آیندۀ کاشت ایمپلنت در جریان این مطالعه در فاز کیفی مبنی بر شناسایی جنبه

( در قالب یک  ۱992)  ۱شناسی و کارکردهای عملکردی حرفۀ حسابداری تصور نمود، از طریق نظریه داده بنیاد و رویکرد گلیزر های قابل بسطِ علم عصب پدیدۀ بدیع به لحاظ تئوری 

ها باتوجه به نوظهور بودن پدیدۀ محوری  باشد و شیوۀ اجرای مصاحبهها، مصاحبه می آوری داده شود. در این فرآیند اَبزار مورد استفاده جهت جمع چارچوب نظری چند بُعدی ارائه می 

شود. چراکه هدف دستیابی به گستردگی کدهای باز بیشتر به دلیل نوظهور بودن پدیدۀ مورد مطالعه از طریق روش نظریه  مطالعه، به صورت عمیق و بدون ساختار در ابتدا دنبال می 

ها در کدگذاری محوری، ساختار اولیۀ  باشد. به تدریج که مضامین مفهومی متفاوت و متنوعی در طی فرآیندهای کدگذاری باز شناسایی شد و با تفکیک آن به مولفه داده بنیاد می 

عمیق ادامه یابد و امکان رسیدن به نقطۀ اشباع نظری محقق گردد. در نهایت و پس از دستیابی به  میق و نیمه ها به صورت ترکیبِ عشود تا مصاحبهشناخت از این پدیده ایجاد می 

شود تا بتوان چارچوب نظری مطالعۀ حاضر را از منظر  های قابل شناسایی از طریق کدگذاری انتخابی اقدام می های محوری به مقوله بندی مولفهنقطه اشباع نظری، نسبت به دسته 

 ی ارائه نمود. حسابدار ۀحرف  انیدر متصد  نگینورالِهای مغزی تحولات حاصل از کاشت ایمپلنت 

 ب( سنجش پایایی و تحلیل دلفی 

سنجی اعتباری معیارهای پدیدارشده  شود که با صحت ها، به بستر مطالعه شناخته می های یک پدیده با تعمیم آن زمینهتحلیل دلفی به عنوان حلقۀ اشتراک بین شناسایی زمینه

(. از  ۱۴۰3و همکاران،  انیقربانتری از پدیدۀ بسط داده شده تلقی گردد )ساز شناختِ کاربردی تواند زمینهدر راستای رویکرد مورد مطالعه، ضمن تأیید چارچوب نظری ارائه شده، می 

های محوری بر پایۀ معیار میانگین کنندگان، کلیۀ مضامین مفهومی در راستای مولفه ای و توزیع آن در بین مشارکت لیست هفت گزینهاین رو در این مطالعه از طریق ایجاد یک چک

اندازهای آینده حرفۀ حسابداری  پذیری به بستر مطالعه در چشم گیرند تا مشخص گردد معیارهای شناسایی شده از قابلیت تعمیم د بررسی قرار می و ضریب توافق در همبستگی کاپا مور

« و بالاتر از آن و مبنای تأیید ضریب توافق در تحلیل دلفی  ۰۰/۵برخوردار هستند یا خیر. نکته قابل توجه این است که مبنای تأیید میانگین در تحلیل دلفی حد آستانۀ ضریب »

 (. ۱۴۰۱ی و همکاران، لان یگباشد ) « و بالاتر از آن می ۵۰/۰ضریب »

 بندی تفسیری ج( رتبه 
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قابل کاشت    یمغز   یهامپلنت یحاصل از کاربست ا  یندها یبرآ پس از تأیید پایایی ابعاد از طریق تحلیل دلفی، با اختصاص کدهای مشخص به هریک از محورهای اصلی مؤثر بر  

𝑖ی، در گام اول از طریق تحلیل ماتریس متقارن اثرگذاری محورهای اصلی در چهار جهت »تأثیرگذاری سطر بر ستون  حسابدار   یاحرفه   ی در کارکردها → 𝑗  ؛ »تأثیرگذاری ستون»

𝑖بر سطر   ← 𝑗  ؛ »تأثیر گذاری متقابل ستون بر سطر و بالعکس»𝑖 ↔ 𝑗  و »عدم وجود تأثیر بین سطر و ستون »𝑖 ≠ 𝑗 محورهای  شود تا با تعیین روابط درونی بین  « مشخص می

های مغزی در متصدیان اجرایی حرفۀ حسابداری  ترین برآیند حاصل از کاشت ایمپلنت های مرتبط با این فرآیند ارزیابی، محوری «؛ ماتریس 𝑗« و ستون » 𝑖مورد ارزیابی در سطر » 

 در آیندۀ بازار سرمایه را مشخص نماید. 

 مشارکت کنندگان پژوهش 

  ی مال   یهاوزه کنندگانی از خبرگان حنماید، شامل مشارکت سازی تحلیلی دنبال می هایی که به لحاظ تأمین اهداف پژوهش در پیاده شناسی و توالیاین مطالعه به دلیل نوع روش 

دهی به  ای در این مطالعه، از تجارب کافی در جهت های مرتبط با دانش بین رشته های شناختی از نظریهباشند که علاوه بر پشتوانه ی میشناسو علوم عصب   یحسابدار   ،یرفتار 

های آینده  های علمی در حوزه های آموزش و تدوین استانداردهای حسابداری و انجام پژوهش های همچون عضویت در کمیته های توسعۀ حرفۀ حسابداری در سمت سیاستگذاری 

 کنندگان مدنظر قرار داده شود. معیار زیر تلاش شده است تا کفایت خبرگی این مطالعه در انتخاب مشارکت پژوهی نیز برخوردار بودند. به همین دلیل با تعیین دو 

  ًهای دکتری حسابداری  افزایی بالاتری به واسطۀ تدریس در سرفصل های علمی از سطح آگاهی و دانش شد که به لحاظ ظرفیت بایست بر روی خبرگانی تمرکز می می  اولا

های درسی مقطع دکتری نسبت به  ها در چارت گروه شناسی برخوردار بودند. از این رو به دلیل ماهیت پدیده، تمرکز بیشتر بر روی اساتیدی صورت پذیرفت، که سالو علم عصب 

 های تخصصی از سابقه آموزشی برخوردار بودند.  تدوین طرح درس 

  ًهای علمی در دانش حسابداری  ای و مرتبط با عرصه های مطالعات بین رشته ورزان علمی در حوزه بایست حداقل بخشی از خبرگان مورد انتخاب را، طیفی از اندیشه می  ثانیا

 ها، از توجیه لازم برای بسط به این حرفه در راستای پدیدۀ محوری برخوردار بودند. هایی از معیارهای شناسایی شده در جریان مصاحبه دادند تا ظرفیت تشکیل می

ها وجود داشت و به درخواست همکاری در این مطالعه پاسخ گیری گلوله برفی، ابتدا بر روی خبرگانی که شناخت کافی اولیه از آن لذا با تعیین این معیارها و براساس شیوۀ نمونه 

های باز و محوری پس از اتمام  های اول به صورت عمیق و کدگذاری های نظری و اجرای مطالعه حاضر، ضمن انجام مصاحبه مثبت داده بودند، تمرکز شد تا با تشریح پروتکل

های بعدی با سایر خبرگان و توجه به نقطۀ اشباع  گرفتند، مهیا گردد. از این رو با هماهنگیشوندگانی که در معیارهای تعیین شده قرار میها، زمینۀ معرفی سایر مصاحبه مصاحبه 

های ماتریسی مورد  رسید، چراکه به واسطۀ نوع تحلیل ن مطالعه مشارکت نمودند. اما مشارکت این افراد تنها در این نقطه به اتمام نمی شونده در ای مصاحبه   ]۱۴[نظری، در نهایت  

های بعدی از آنان درخواست شد تا نسبت به  های ارزیابی این تحلیل، مجدداً با هماهنگیلیست استفاده در فاز کمّی مطالعۀ حاضر و ضرورت اختصاص امتیازهای ماتریسی به چک 

شناسی تحلیلی و نوظهور بودن ارزیابی پدیدۀ محوری، در هر دو  خبرۀ انتخاب شده، به پشتوانۀ روش  ]۱۴[های تدوین شده اقدام لازم را انجام دهند. از این رو امتیازدهی به مقیاس 

 فاز این مطالعه مشارکت نمودند. 

 هایافته 

های مرتبط با هر بخش اقدام  شوند و نسبت به ارائه توضیح ها در دو بخش کیفی و کمّی از یکدیگر تفکیک می براساس ماهیت انجام مطالعه که به صورت آمیخته است، یافته 

 گیرد. لازم صورت می 

 های پژوهش در بخش کیفی الف( یافته 

مصاحبۀ انجام شده و سه مرحله کدگذاری صورت گرفته، مجموعاً   ]۱۴[(، طی  ۱992در بخش کیفی مطالعۀ حاضر از طریق فرآیندهای نظریه داده بنیاد و بر پایۀ رویکرد گلیزر )

( به ترتیب زیر قابل ملاحظه  ۱مقولۀ ساختاری شناسایی شد که نتایج آن در جدول )  ]3[مولفۀ محوری و    ]6[ای؛  مضمون گزاره   ]32[کدباز ایجاد شده که در نتیجۀ آن تعداد    ]323[

 باشد. می 
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 ی حسابدار  یا حرفه  یقابل کاشت در کارکردها یمغز  یهامپلنتیحاصل از کاربست ا  یندهای برآ . 1جدول 

 ها مقوله های اصلی مولفه مضامین مفهومی 

آموزش شناسی بسط استانداردهای حسابداری بر پایۀ علم عصب حرفۀ  تغییر  در  ها 

 حسابداری 

به   وردو  از  ناشی  تحولات 

 بُردار های ماشینهای عملکرد مغزی برپایۀ الگوریتمآموزهبسط  حرفه حسابداری 

 ها ای از دادههای رباتیک مغزی در تحلیل مجموعهبسط یادگیری

 های پیوند ارتباط بین هوش مصنوعی با اطلاعات حسابداری بسط ظرفیت

 های بازیابی عملکرد مغزی در حل مسائل حسابداری بسط شیوه

 های محاسباتی حسابداری الِزامات بیولوژیک در آموزشبسط  

آزمون ارزیابی سطح آشنایی با علم نورفایننس در حسابداری  حرفه  تغییر  جذب  های 

 های نوروفیدبک متقاضیان در ورود به حسابداریارزیابی امتیازهای حاصل از آزمون حسابداری 

 محاسبات پیچیدۀ حسابداری ارزیابی سطح پردازشگرهای مغزی در 

 الکتروانسفالوگرام  ای نوار مغز ها از طریق  ارزیابی سرعت تحلیل داده

 فانکشنال یام.آر.آ« متقاضیان از طریق 1گدال یآمهای قسمت »ارزیابی عملکرد پردازش

های شناختی در حرفه  نغییر رویکرد های استدلالی منطقی در حسابداری تقویت توانایی

 حسابداری 

از   ناشی  تحولات 

عملکردی  جریان های 

 حرفۀ حسابداری 
 های ادراکی در حسابداری تقویت کنترل تورش

 تقویت توانایی محاسبات ذهنی در حسابداری 

 های حل مسئله در حسابداریتقویت قابلیت

 تقویت توانایی بهزیستی روانی در حسابداری

های مغناطیسی مغزی برای ارجاع به استانداردهای حسابداری ذخیره شده در  میدانبرداری از بهره

 ها تراشه

تغییر رویکردهای عملیاتی در حرفۀ  

 حسابداری 

 های عملیاتی برداری از اکوسیستم ماشینی در تجزیه و تحلیل دادهبهره

 های هوش مصنوعی در حسابداری برداری از قابلیتبهره

 برداری از حافظۀ عملیاتی در تشخیص بهترین شیوۀ تأمین مالی بهره

 های رباتیک در حسابداری برداری از اجرای سیستمبهره

 برداری از مانیتورینگ مغایرت افشاء صحت اطلاعات با استانداردهای حسابداریبهره

از   تغییر مشروعیت حرفۀ حسابداری  گذاران از حرفۀ حسابداری سازی انتظارات سرمایهبرآورده ناشی  تحولات 

حرفۀ   پاسخگویی 

 حسابداری 
 گذاری های سرمایهسازی حرفۀ حسابداری در تشکیل پرتقویبرآورده

 گذاری های سرمایهسازی حرفۀ حسابداری در کاهش سوگیریبرآورده

( برای جلوگیری 𝑲𝒀𝑪/𝑨𝑴𝑳های اجرایی ) سازی حرفۀ حسابداری در رعایت دستورالعملبرآورده

 از پولشویی 

 های دیجیتال گذاری بر روی داراییسازی حرفۀ حسابداری در سرمایهبرآورده

حرفۀ   در افشاء اقلام حسابداری  2افزایش نمودافزارهای امنیتی تجارت  ماهیت  تغییر 

 افزایش فضای متاورسیک در تعاملات حسابداری  حسابداری 

 های مالی افزایش آواتارهای حسابداری در تهیۀ گزارش

 ای در حسابداری افزایش رعایت بُعدِ اخلاق حرفه

 ی در حرفۀ حسابداری هاحفاظت از کلان داده یتیامن یهاستمیسافزایش سطح 
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پذیری دستیابی به چارچوب نظری پژوهش از منظر روایی کیفی اطمینانهای صورت گرفته، سطح  با اتکاء به مسیر مشخص شده از اجرای فرآیندهای مصاحبه و کدگذاری 

𝛿بایست پایایی ابعاد شناسایی شده را از طریق تحلیل دلفی بررسی نمود. برای این منظور از دو مبنای میانگین با حد آستانۀ » گیرد. در ادامه می مورد تأیید قرار می  = « و  5.00

𝛿ضریب توافق با حد آستانۀ »  = گیرند تا سطح همراستای  ای توزیع شده، مورد محاسبه قرار می لیست هفت گزینه « امتیازهای اختصاص داده شده به هریک از یک چک 0.50

های محوری در حدود آستانۀ  های بدست آمده حکایت از تأیید هر مضمون مفهومی در راستای مولفههای محوری مورد بررسی قرار گیرد. یافته مضامین مفهومی در راستای مولفه 

   تعیین شده برای هر معیار بود.

 دو راند تحلیل دلفی . 2جدول 

 نتیجه  دور دوم دلفی  دور اول دلفی  مضامین ها مولفه

ضریب   میانگین 

 توافق 

ضریب   میانگین 

 توافق 

 رییتغ

ها  آموزش

حرف   ۀ در 

 ی حسابدار

 تأیید 72/0 55/5 65/0 40/5 شناسی بسط استانداردهای حسابداری بر پایۀ علم عصب

 حذف  -- 25/0 50/2 بُردار های ماشینهای عملکرد مغزی برپایۀ الگوریتمبسط آموزه

 تأیید ۸3/0 25/6 ۸2/0 10/6 ها ای از دادههای رباتیک مغزی در تحلیل مجموعهبسط یادگیری

 تأیید 64/0 25/5 60/0 15/5 های پیوند ارتباط بین هوش مصنوعی با اطلاعات حسابداری بسط ظرفیت

 تأیید 64/0 25/5 52/0 05/5 های بازیابی عملکرد مغزی در حل مسائل حسابداری بسط شیوه

 حذف  -- 30/0 00/3 های محاسباتی حسابداری بسط الِزامات بیولوژیک در آموزش

 رییتغ

  یهاآزمون

جذب  

حرفه  

 ی حسابدار

 تأیید 74/0 65/5 6۸/0 45/5 حسابداری ارزیابی سطح آشنایی با علم نورفایننس در 

 تأیید 72/0 55/5 64/0 25/5 های نوروفیدبک متقاضیان در ورود به حسابداریارزیابی امتیازهای حاصل از آزمون

 تأیید ۸۸/0 30/6 ۸5/0 20/6 ارزیابی سطح پردازشگرهای مغزی در محاسبات پیچیدۀ حسابداری 

 تأیید 6۸/0 45/5 65/0 30/5 الکتروانسفالوگرام  ای نوار مغز ها از طریق  ارزیابی سرعت تحلیل داده

 حذف  -- 40/0 00/4 فانکشنال یام.آر.آ« متقاضیان از طریق 1گدال یآمهای قسمت »ارزیابی عملکرد پردازش

  ریینغ

  یهاکردیرو

  یشناخت

حرفه   در 

 ی حسابدار

 تأیید 72/0 55/5 65/0 40/5 های استدلالی منطقی در حسابداری تواناییتقویت 

 تأیید 65/0 30/5 64/0 25/5 های ادراکی در حسابداری تقویت کنترل تورش

 تأیید ۸2/0 10/6 ۸0/0 00/6 تقویت توانایی محاسبات ذهنی در حسابداری 

 تأیید 72/0 55/5 65/0 40/5 های حل مسئله در حسابداریتقویت قابلیت

 حذف  -- 50/0 50/3 تقویت توانایی بهزیستی روانی در حسابداری

 رییتغ

  یکردهایرو

در   یاتیعمل

  ۀ حرف

 ی حسابدار

های مغناطیسی مغزی در ارجاع به استانداردهای حسابداری ذخیره برداری از میدانبهره

 ها در تراشه

 حذف  -- 30/0 00/3

 تأیید 64/0 25/5 60/0 15/5 های عملیاتی اکوسیستم ماشینی در تجزیه و تحلیل دادهبرداری از بهره

 تأیید ۸2/0 10/6 70/0 50/5 های هوش مصنوعی در حسابداری برداری از قابلیتبهره

 حذف  -- 50/0 50/3 برداری از حافظۀ عملیاتی در تشخیص بهترین شیوۀ تأمین مالی بهره

 تأیید 70/0 50/5 65/0 30/5 های رباتیک در حسابداری برداری از اجرای سیستمبهره

استانداردهای  بهره با  اطلاعات  صحت  افشاء  مغایرت  اتوماسیون  مانیتورینگ  از  برداری 

 حسابداری 

 تأیید 60/0 15/5 50/0 00/5

 رییتغ

 تیمشروع

  ۀ حرف

 ی حسابدار

 تأیید 72/0 55/5 64/0 25/5 گذاران از حرفۀ حسابداری سرمایهسازی انتظارات  برآورده

 تأیید 6۸/0 35/5 65/0 30/5 گذاری های سرمایهسازی حرفۀ حسابداری در تشکیل پرتقویبرآورده

 تأیید ۸۸/0 30/6 ۸5/0 20/6 گذاری های سرمایهسازی حرفۀ حسابداری در کاهش سوگیریبرآورده

دستورالعملبرآورده رعایت  ) سازی  اجرایی  از  𝐾𝑌𝐶/𝐴𝑀𝐿های  جلوگیری  برای   )

 پولشویی 

 حذف  -- 20/0 00/2

 تأیید ۸2/0 10/6 70/0 50/5 های دیجیتال گذاری بر روی داراییسازی حرفۀ حسابداری در سرمایهبرآورده

 
1 Amygdala 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0


 

 

 

 

Copyright: © 2026 by the authors. Published under the terms and conditions of  Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) License. 

۰5۱۴م، سال پنج، شماره سومدوره  9  

 رییتغ

  تیماه

تجارت  

  ۀ حرف

 ی حسابدار

 تأیید ۸3/0 25/6 ۸2/0 10/6 در افشاء اقلام حسابداری  1نمودافزارهای امنیتیافزایش  

 تأیید 55/0 10/5 50/0 00/5 افزایش فضای متاورسیک در تعاملات حسابداری 

 تأیید 72/0 55/5 64/0 25/5 های مالی افزایش آواتارهای حسابداری در تهیۀ گزارش

 تأیید 72/0 55/5 65/0 40/5 ای در حسابداری حرفهافزایش رعایت بُعدِ اخلاق 

 تأیید 67/0 35/5 62/0 20/5 ی در حرفۀ حسابداری هاحفاظت از کلان داده یتیامن یهاستمیسافزایش سطح 

 

های  ای کدگذاری ای برآمده از فرآیندِ سه مرحله مضمون گزاره  ]32[طی دو راند تحلیل دلفی صورت گرفته و براساس دامنۀ ضرایب تعیین میانگین و ضریب توافق، از مجموع 

توانند  مقولۀ ساختاری می  ]3[مولفۀ محوری و    ]6[ای در قالب  مضمون گزاره   ]26[تر از حدآستانۀ تعیین شده، حذف شدند و تعداد  به دلیل کسب امتیازهای پایین   ]6[صورت گرفته،  

 تشکیل دهندۀ چارچوب نظری پژوهش به ترتیب زیر باشند. 

 

 ی حسابدار  یاحرفه یقابل کاشت در کارکردها  یمغز  یهامپلنتیحاصل از کاربست ا یندها یبرآچارچوب نظری   . 1شکل 

مولفۀ تعیین شده از چارچوب نظری پژوهش، در ادامه جهت پاسخ به سوال دوم پژوهش، از تحلیل  ]6[با تعیین محورهای اصلی حاصل از موضوع مورد بررسی، باهدف تعمیم 

 شود.  رتبه بندی تفسیری بهره برده می 

 های پژوهش در بخش کمیّب( یافته 

کنندگان در بخش کمی پژوهش های زوجی به واسطه حضور مشارکت های اصلی پژوهش ابتدا از طریق تشکیل ماتریس مقایسه در این فرآیند تحلیل ا پس از شناسایی مولفه

های پژوهش است. همچنین  دهنده انواع ارتباطات ممکن بین مولفه باشد. این عبارات نشان « به دنبال تشکیل ماتریس خودتعاملی می 𝑉«؛ » 𝐴«؛ » 𝑋«؛» 𝑂از طریق کدهای » 

 شود: طیف: بدون تأثیر، تأثیر کم، تأثیر متوسط، تأثیر زیاد و تأثیر خیلی زیاد بیان می  ۵در عبارات کلامی میزان شدت تأثیرگذاری دو مولفه را به کمک 
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تحولات ورود به 

 حرفه حسابداری
 

تغییر 

ها در آموزش

 حسابداری

  

 

 

های تغییر آزمون

جذب در 

 حسابداری

تغییر رویکردهای 

شناختی در 

 حسابداری

تغییر رویکردهای 

 عملیاتی در حسابداری

تغییر مشروعیت در 

 حسابداری

تغییر ماهیت 

تجارت در 

 حسابداری

 تحولات 

جریان عملکردی 

 حرفه حسابداری

تحولات 

 ۀحرفیی  پاسخگو

 یحسابدار

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0


 

 

 

 

 صورت گرفته است.  (CC BY-NC 4.0گواهی ) صورت دسترسی آزاد مطابق باانتشار این مقاله بهتمامی حقوق انتشار این مقاله متعلق به نویسنده است.  ۱۴۰۵ ©حق نشر: مجوز و 

 مدیریت، آموزش و توسعه در عصر دیجیتال 10

𝑉  متغیر :𝑖   بر متغیر𝑗  گذارد )کم، متوسط، زیاد، خیلی زیاد( تأثیر می 

𝐴  متغیر :𝑗   بر متغیر𝑖  گذارد )کم، متوسط، زیاد، خیلی زیاد( تأثیر می 

𝑋  متغیر :𝑗    و𝑖  گذارد )کم، متوسط، زیاد، خیلی زیاد( بر هم تأثیر می 

𝑂  عامل :𝑖   و عامل𝑗 ارتباط هستند. ی ب 

 . شد تا در تعیین سطح تاثیرگذاری به صورت کم؛ متوسط؛ زیاد و خیلی زیاد، امتیازها قابل فهم باشند. لذا از عبارت کلامی زیر استفاده شد بایست فرآیندی طراحی می لذا می 

 ها، اعداد فازی و نحوه نمایش شدت تأثیرگذاری در مدل عبارات کلامی، کدهای مربوط به آن . 3جدول 

 ]75/0، 00/1، 00/1[ ]50/0، 75/0، 00/1[ ]25/0، 50/0، 75/0[ ]00/0، 25/0، 50/0[ ]00/0، 00/0، 25/0[ عدد فازی مثلثی

 〈𝑉𝐻〉 〈𝐻〉 〈𝑀〉 〈𝐿〉 〈𝑁𝑂〉 اختصار 

 تأثیر خیلی زیاد  تأثیر زیاد  تأثیر متوسط تأثیر پایین  بدون تأثیر عبارت کلامی 

 ]4[ ]3[ ]2[ ]1[ ]0[ مقیاس لیکرت 

 

 

 نمایش عبارات کلامی و کدهای مربوط به اعداد فازی  . 2شکل 

 شود: باتوجه به نمادهای مفهومی در روش معادلات ساختاری تفسیری نیمه دیگر ماتریس مقایسات زوجی خبرگان به شرح ذیل تکمیل می 

 نحوه تکمیل ماتریس به کمک نمادهای مفهومی و  اعداد کمی فازی  . 4جدول 

,𝒊)نماد مفهومی   خبرگان پاسخ  نماد مفهومی  𝒋)  نماد فازی(𝒊, 𝒋)   نماد مفهومی(𝒋, 𝒊)  نماد فازی(𝒋, 𝒊) 

𝑽 𝑉(𝑉𝐻) متغیر :𝑖   بر𝑗 .تأثیر خیلی زیادی دارد 𝑉𝐻 (1،1 ،75/0 ) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 

𝑉(𝐻) متغیر :𝑖   بر𝑗 .تأثیر زیادی دارد 𝐻 (1 ،75/0 ،5/0 ) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 

𝑉(𝑀) متغیر :𝑖   بر𝑗 .تأثیر متوسطی دارد 𝑀 (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 

𝑉(𝐿) متغیر :𝑖   بر𝑗 .تأثیر کمی دارد 𝐿 (5/0 ،25 /0 ،0 ) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 

𝑨 𝐴(𝑉𝐻) متغیر :𝑗   بر𝑖 .تأثیر خیلی زیادی دارد 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 𝑉𝐻 (1،1 ،75/0 ) 

𝐴(𝐻) متغیر :𝑗   بر𝑖 .تأثیر زیادی دارد 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 𝐻 (1 ،75/0 ،5/0 ) 

𝐴(𝑀) متغیر :𝑗   بر𝑖 .تأثیر متوسطی دارد 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 𝑀 (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) 

𝐴(𝐿) متغیر :𝑗   بر𝑖 .تأثیر کمی دارد 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 𝐿 (5/0 ،25 /0 ،0 ) 

𝑿 𝑋(𝑉𝐻) 𝑉𝐻 (1،1 ،75/0 ) 𝑉𝐻 (1،1 ،75/0 ) 

𝑋(𝐻) 𝐻 (1 ،75/0 ،5/0 ) 𝐻 (1 ،75/0 ،5/0 ) 

𝑋(𝑀) 𝑀 (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) 𝑀 (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) 

𝑋(𝐿) 𝐿 (5/0 ،25 /0 ،0 ) 𝐿 (5/0 ،25 /0 ،0 ) 

𝑋(𝑉𝐻,𝑀) ∗ 𝑉𝐻 (1،1 ،75/0 ) 𝑀 (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) 

𝑶 𝑂(𝑁𝑂) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 𝑁𝑂 (25/0،0،0 ) 
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و نماد دوم مربوط به    𝑗بر    𝑖تواند به صورت متقابل تأثیرگذار باشند. در این صورت نماد اول برای تأثیر عامل  شکل دوطرفه باشد، می   ها بهای که رابطۀ آن معیارهای متناظرشده 

𝑛شود. بدین ترتیب ماتریس مقایسات زوجی به ماتریس  است که میزان تأثیرگذاری باتوجه به نظر خبره عیناً در سطر و ستون متناظر نوشته می   𝑖بر    𝑗تأثیر   × 𝑛    به شکل زیر

 خواهد بود: 

[𝐷𝑖𝑗]𝑛×𝑛 = 

[
 
 
 
 
 

      𝑝1 𝑝2 … 𝑝𝑛

𝑝1   − 𝑑̃12 ⋯ 𝑑̃1𝑛

𝑝2    𝑑̃21 − ⋯ 𝑑̃2𝑛

 ⋮      ⋮    ⋮  −    ⋮
𝑝𝑛   𝑑̃𝑛1 𝑑̃𝑛2 ⋯ −]

 
 
 
 
 

 

صورت حضوری  ها، این پرسشنامه به گیرد و به دلیل عدم آشنایی خبرگان با این مدل از پرسشنامه ها در تحقیقات کمتر مورداستفاده قرار می باتوجه به اینکه این نوع چک لیست 

𝑑̃𝑖𝑗ام،   𝑖بیانگر معیار   𝑝𝑖در اختیاران خبرگان قرارگرفته شد و توضیحات لازم در اختیارشان قرارگرفته است. در ماتریس فوق   = (𝑙𝑖𝑗 , 𝑚𝑖𝑗 , 𝑢𝑖𝑗)   نشانگر میزان تأثیر معیار𝑖   ام

های حسابداری گفتمان، از انحرافِ  باشد. نکته قابل توجه این است با رندوم نمودنِ مولفه می   𝑑̃𝑖𝑗حد بالای عدد فازی مثلثی    𝑢𝑖𝑗حد وسط،   𝑚𝑖𝑗حد پایین،    𝑙𝑖𝑗ام و     𝑗بر معیار 

لذا براساس این کدها، ماتریس خودتعاملی اولیه در قالب جدول    .کننددهندگان چرایی وجود این تأثیرگذاری را نیز بیان می شود. درنهایت پاسخ ها جلوگیری می مفهومی مفاهیم مولفه 

 ( ارائه شده است. ۵)

 ماتریس خودتعاملی ساختاری . 5جدول 

 𝒀 𝒀𝟔 𝒀𝟓 𝒀𝟒 𝒀𝟑 𝒀𝟐 𝒀𝟏 

 ۞ 𝑌1 𝐴(𝐿) 𝑉(𝑀) 𝑉(𝑉𝐻) 𝑉(𝐻) 𝐴(𝑉𝐻) ی حسابدار ۀها در حرف آموزش رییتغ

  ۞ 𝑌2 𝑂(𝑁𝑂) 𝐴(𝐿) 𝑂(𝑁𝑂) 𝑂(𝑁𝑂) های جذب حرفه حسابداری تغییر آزمون

   ۞ 𝑌3 𝑉(𝐻) 𝑂(𝑁𝑂) 𝑉(𝑉𝐻) های شناختی در حرفه حسابداری نغییر رویکرد

    ۞ 𝑌4 𝑉(𝑉𝐻) 𝑉(𝐻) عملیاتی در حرفۀ حسابداری تغییر رویکردهای 

     ۞ 𝑌5 𝑂(𝑁𝑂) تغییر مشروعیت حرفۀ حسابداری 

      ۞ 𝑌6 تغییر ماهیت تجارت حرفۀ حسابداری 

 

به اعداد    یساختار  سیروابط ماتر   ینمادها  لی مرحله با تبد  نیدر ا شود. به عبارت دیگر،  پس از تعیین روابط مفهومی براساس گزاره مد، اقدام به تشکیل ماتریس دستیابی می 

 . داد لیرا تشک  یابیدست  سیماتر توانی م  ریبر اساس جدول ز   کیصفر و 

 تشکیل ماتریس مقایسات زوجی  . 6جدول 

 𝒀 𝒀𝟏 𝒀𝟐 𝒀𝟑 𝒀𝟒 𝒀𝟓 𝒀𝟔 

 𝑌1 ]0 ،0 ،0[ (25/0،0،0 ) (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) (1،1 ،75/0 ) (1 ،75/0 ،5/0 ) (25/0،0،0 ) ها  آموزش رییتغ

 𝑌2 (5/0 ،25 /0 ،0 ) ]0 ،0 ،0[ (25/0،0،0 ) (5/0 ،25 /0 ،0 ) (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) های جذب  تغییر آزمون

 𝑌3 (25/0،0،0 ) (1،1 ،75/0 ) ]0 ،0 ،0[ (75/0 ،5 /0 ،25/0 ) (25/0،0،0 ) (1،1 ،75/0 ) های شناختی  نغییر رویکرد

 𝑌4 (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) ]0 ،0 ،0[ (1 ،75/0 ،5/0 ) (1،1 ،75/0 ) تغییر رویکردهای عملیاتی  

 𝑌5 (25/0،0،0 ) (5/0 ،25 /0 ،0 ) (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) ]0 ،0 ،0[ (25/0،0،0 ) تغییر مشروعیت 

 ]𝑌6 (1،1 ،75/0 ) (5/0 ،25 /0 ،0 ) (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) (25/0،0،0 ) ]0 ،0 ،0 تغییر ماهیت تجارت 

 

 شود. دیفازی شده در قالب جدول زیر ارائه می منظور انجام عملیات در معادلات تفسیری ساختاری نیاز به ادغام نظرات خبرگان است. بدین ترتیب ماتریس  سپس به 
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 ماتریس دیفازی شده  . 7جدول 

 𝒀 𝒀𝟏 𝒀𝟐 𝒀𝟑 𝒀𝟒 𝒀𝟓 𝒀𝟔 

 𝑌1 ]0[ 034/0 016/0 034/0 061/0 067/0 ها  آموزش رییتغ

 𝑌2 027/0 ]0[ 020/0 015/0 055/0 02۸/0 های جذب  تغییر آزمون

 𝑌3 039/0 023/0 ]0[ 031/0 045/0 050/0 های شناختی  نغییر رویکرد

 𝑌4 014/0 040/0 019/0 ]0[ 01۸/0 036/0 تغییر رویکردهای عملیاتی  

 𝑌5 01۸/0 015/0 056/0 021/0 ]0[ 046/0 تغییر مشروعیت 

 ]𝑌6 030/0 022/0 043/0 025/0 029/0 ]0 تغییر ماهیت تجارت 

 

یک با حد آستانه مقایسه شده است. عناصری که با حد آستانه برابر و یا از حد  به تمامی اعداد دیفازی شده ماتریس یک   ۰۵۱/۰مقدار حد آستانه که برابر است با  پس از تعیین  

 شده است. بدین ترتیب ماتریس دسترسی اولیه به شکل زیر خواهد بود:تر هستند را صفر قرار داده « و مقادیری که از حد آستانه کوچک ۰۰/۱تر هستند را برابر »آستانه بزرگ 

 ماتریس اولیه  . 8جدول 

 𝒀 𝒀𝟏 𝒀𝟐 𝒀𝟑 𝒀𝟒 𝒀𝟓 𝒀𝟔 

 𝑌1 ]1[ 0 1 1 1 1 ها  آموزش رییتغ

 𝑌2 1 ]1[ 0 0 0 0 های جذب  تغییر آزمون

 𝑌3 0 0 ]1[ 1 0 1 های شناختی  نغییر رویکرد

 𝑌4 0 1 0 ]1[ 1 1 تغییر رویکردهای عملیاتی  

 𝑌5 0 0 0 0 ]1[ 0 تغییر مشروعیت 

 ]𝑌6 0 0 0 0 0 ]1 تغییر ماهیت تجارت 

 

مجموعه   متغیرها  اولویت  و  سطح  تعیین  ها ابتدا باید مجموعه خروجی، مجموعه ورودی و عناصر مشترک را شناسایی نمود. نمرهدر ادامه به منظور تعیین روابط بین گزاره 

  نیاز پیش و مجموعه رسید هاآن   به توانی م  متغیر این  طریق  از که شودی ممتغیرهایی  شامل  متغیر   هر دستیابی  مجموعه. شود ی متعیین  متغیر  هر  برای نیاز پیش  مجموعه  و دستیابی 

مجموعه    یکسان بودن   صورت  در  و  شودیم  عوامل تعیین  همه  نیازپیش   و  دستیابی  مجموعه  سپس اشتراکات.  رسید   متغیر  این  به  توانی ها مآن   که بر طبق  شودی م  متغیرهایی  شامل

دست آوردن سایر   به  ی مدل نهایی دارد. برایهای طراحی شده سطح اشاره به لایه .  شودی م  گرفته  نظر در اولویت  سطح  به عنوان عامل )عوامل(  آن  اشتراک  مجموعه با دستیابی

، ماتریس جدید، ماتریس مخروطی  سطوح باید سطوح قبلی از ماتریس جدا گردند و فرآیند تکرار شود. پس از تعیین سطوح دوباره ماتریس دریافتی را به ترتیب سطوح مرتب کرده

آید. مجموعه خروجی و ورودی برای یک متغیر به صورت  ی مدر این مرحله با استفاده از ماتریس دسترسی نهایی، مجموعه خروجی و ورودی برای هر متغیر به دست    شود.ی منامیده  

پذیرند، به عبارت دیگر متغیرهایی که از ی میر  تأثخاص عبارتست از خود آن متغیر بانضمام سایر متغیرهایی که از آن    مؤلفهشود. مجموعه خروجی برای یک بعد/ی مزیر تعریف  

باشند و در نهایت عناصر  ی مگذارند ی میر تأثی ورودی نیز برای هر متغیر شامل خود آن متغیر بانضمام سایر متغیرهایی که بر آن  مجموعهرسید.    هاآن توان به  ی مطریق این متغیر 

به عنوان متغیر سطح بالا دارد، به عبارت دیگر، این متغیرها    و ساختارمندانه  انهیرگرا یمدل جامع تفس  لیتحلهای متغیرها در  ی وردمشترک اشاره به ابعاد اشتراکی مجموعه خروجی و  

ی که عناصر خروجی و عناصر مشترک یکسانی دارند، به عنوان باشند. پس از تعیین عناصر خروجی، عناصر ورودی و عناصر مشترک، گزاره ی نم  مؤثردر ایجاد هیچ متغیر دیگری 

های  شود و اقدام به بررسی مولفههای محوری، آن مولفه را حذف می اثرترین مولفه شوند. پس از تعیین این سطح یعنی کم های محوری تعیین می اثرترین مولفه اولین سطح و کم 

سطوح سیستم  دهنده تمام شود که اجزای تشکیل یم شود. این عملیات تا آنجا تکرار  شود، و آن را به عنوان سطح بعدی انتخاب تعمیم داده می یکسان عناصر ورودی و مشترک می 

 مشخص شوند  
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 های پژوهش مجموعه گزاره خروجی، ورودی و عناصر مشترک مولفه . 9جدول 

   عناصر مشترک  گزاره ورودی گزاره خروجی   

 ها بندی اثر مولفهسطح سطح سوم  5؛ 4؛3 5؛ 4؛3 6؛ 5؛ 4؛ 3؛ 𝑌1 1 ها  آموزش رییتغ

 سوم سطح   6؛5 6؛5 6؛5؛4؛𝑌2 3 های جذب  تغییر آزمون

 سطح اول 2؛1 5؛3؛2؛1 2؛𝑌3 1 های شناختی  نغییر رویکرد

 سطح دوم  4؛2؛1 4؛3؛2؛1 6؛5؛4؛2؛𝑌4 1 تغییر رویکردهای عملیاتی  

 سطح چهارم  5 5؛𝑌5 5 4 تغییر مشروعیت 

 سطح پنجم  6 6؛ 4؛3؛ 𝑌6 6 1 تغییر ماهیت تجارت 

 

مغزی  های  محوری ترین برآیندِ کاشت ایمپلنت   یدر حرفه حسابدار   یشناخت  یهاکرد یرو  ر یینغی  های خروجی مشخص گردید، مولفه براساس مقایسه عناصر مشترک و گزاره 

 شود. می  در تغییر کارکردهای حسابداری تلقی

 گیریبحث و نتیجه 

 جی بود. نتا   یوتکنولوژ یب  هیحسابداران از منظر بسط نظر   یاحرفه   یقابل کاشت در کارکردها   یمغز  یهامپلنت یحاصل از کاربست ا  یندهایبرآ  یاب یهدف پژوهش حاضر ارز 

جذب    یهاآزمون   رییتغ  ،یحسابدار  یاحرفه  یهاش آموز   رییشامل تغ  یدر قالب شش مؤلفه محور   یفناور   نیاز کاربرد ا  یناش  یندهایپژوهش نشان داد که برآ  یفیحاصل از بخش ک

تجارت حرفه    تی ماه  ر ییو تغ  ی حرفه حسابدار  تیمشروع   ر ییتغ  ،یدر حرفه حسابدار   یاتیعمل  یکردها یرو  رییتغ  ،یدر حرفه حسابدار   یشناخت   ی کردهایرو   رییتغ  ، یحرفه حسابدار

  ی ناش امد یپ نیتری و محور نیترمهم   «یدر حرفه حسابدار   یشناخت ی کردهایرو  ریینشان داد که »تغ  یر یفست یبندو رتبه  یبخش کم جی نتا  نیهستند. همچن نییقابل تب یحسابدار 

  ش یصرفاً افزا  ای  هات ی فعال  ینه در خودکارساز   یعصب  یهای فناور  یاصل  ریکه تأث  دهدی نشان م  افتهی  نی. ا شودی محسوب م  یدر حرفه حسابدار   یمغز   یهامپلنت یا  یر یکارگاز به 

 نهفته است.  یاحرفه  یریگم یو تصم لیادراک، استدلال، تحل یهاوه یش ین یاطلاعات، بلکه در بازآفر  ردازشسرعت پ

  یهام یکرد. پژوهشگران علوم اعصاب معتقدند که بخش عمده تصم  نییتب  ی علوم اعصاب شناخت  یهاه یدر چارچوب نظر  توانی را م  یشناخت  یکردها یرو  رییبودن مؤلفه تغ  یمحور 

را متحول    یریگم یتصم  تیفیک  تواندی ساختارها م  ن یاست و هرگونه مداخله در ا  یو پردازش شناخت  جانیحافظه، توجه، ه  ،یعصب  یهاشبکه   ان یم  دهیچی محصول تعامل پ  ی انسان

حسابدار (Kluwe-Schiavon, 2025)سازد   که  آنجا  از  تحل  یمبتن  یاحرفه   ی.  تخصص   لیبر  قضاوت  اطلاعات،  ارز  ی مستمر  طب  سکیر   ی ابیو  ارتقا  ی عیاست،  که    ی است 

  ی مغز ی که بر نقش سازوکارها  Kok Wahپژوهش   یهاافتهی با  جهی نت نیبر عملکرد حسابداران داشته باشد. ا  امدها یپ ری نسبت به سا ی ترق یعم ر یبتواند تأث  یشناخت یهات یظرف

  ی اکننده ن ییافراد نقش تع  یشناخت  یهای ژگینشان دادند که و  Weberو    Mainali  نی. همچن(Kok Wah, 2025)دارد همسو است    د یتأک  یریگم یتصم  یرفتارها   یریگدر شکل 

  ن، ی. بنابرا(Mainali & Weber, 2025)منجر شود    یریگم ی تصم جینتا  ی به ارتقا تواند یم  های ژگی و نیو هرگونه بهبود در ا  کندی م فا یا ی و اقتصاد یمال  یهام یتصم ت یفیدر ک

 است.  ی متک یلیو تحل یذهن یهات یظرف بر  زیاز هر چ شیدانست که ب یحرفه حسابدار  تیماه  میمستق  امدیپ توانی پژوهش حاضر را م  جیدر نتا  ی مؤلفه شناخت ی برتر

آن است که   انگریب  جهی نت  نیرا فراهم سازند. ا   یحرفه حسابدار   یاتیعمل  یکردها یدر رو   رییتغ  نهیزم  توانندی م  یمغز   یهامپلنت ینشان داد که ا   نیپژوهش همچن  یهاافتهی

  یاطلاعات یهاها و تعامل با سامانه نحوه پردازش داده  ،یاحرفه   یهات یانجام فعال وه یش توانند ی بلکه م  دهند،ی م  شیحسابداران را افزا یذهن   یهایی نه تنها توانا  یعصب یهای فناور

بر هوش    یمبتن  یلیتحل  یهاو سامانه   یعصب  یهادارد که نشان دادند شبکه   یو همکاران همخوان  Theodorakopoulosپژوهش    جیبا نتا   افتهی  نیمتحول سازند. ا  زیرا ن

کردند که ادغام    انیب  Domilو    Artene  نی. همچن(Theodorakopoulos et al., 2025)ارتقا دهند    یمال   یهاط ی بلادرنگ را در مح  یریگم یتصم  توانندی م   یمصنوع

پژوهش   یهاافته ی. در واقع،  (Artene & Domil, 2025)  شودی م  ی ریگم یاز تصم  یبانیو پشت  لیتحل  ،ینیبش یتوان پ  شیموجب افزا  ی حسابدار  یهاستم یبا س  یعصب  یهاشبکه
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پردازش    یهای مغز انسان و فناور  انیهوشمند، بلکه م  ی هاانسان و سامانه  انیتعامل نه صرفاً م  نیممکن است ا   نده یکه در آ   دهدی گام فراتر برده و نشان م  ک یرا    دگاه ید   نیحاضر ا

 اطلاعات برقرار شود. 

فراتر از    ی حسابدار  ی آموزش  یهامستلزم آن است که نظام   ی عصب  یهای بود. ظهور فناور   ی حسابدار  یادر آموزش حرفه   رییمهم پژوهش حاضر، تغ  یهاافتهی از    گر ید  یکی

با    افته ی  ن یتوجه کنند. ا   یو هوش مصنوع  یشناخت  ی های در حوزه علوم اعصاب، فناور  یارشتهان یحرکت کرده و به توسعه دانش م  یفن  یهاو مهارت   ی مال  یآموزش استانداردها 

 رییدر حال تغ  یطور اساسچهارم به   یدر عصر انقلاب صنعت  یحرفه حسابدار   ازیمورد ن  یهامهارت  کنندی م  دیو همکاران همسو است که تأک  Saberi Dehkordiپژوهش    جینتا

آموزش حسابدار  و  با فناور  دی با   یاست  را  آ  Al-Htaybat  نی . همچن(Saberi Dehkordi et al., 2025)  هدد  قینوظهور تطب  یهای خود  معتقدند که    ندهیو همکاران 

  ی احرفه  یهاط ی به مح  ی مغز  یهامپلنت ی ورود ا  ن،ی. بنابرا (Al-Htaybat et al., 2019)و فناورانه است    یشناخت  یشیبر بازاند   یمبتن  ن ینو  ی کردها یرو   رش یدر گرو پذ  یحسابدار 

 برخوردار باشند.  زی ن شرفتهیو فناورانه پ ی شناخت یهااز مهارت  ،یاز حسابداران شود که علاوه بر دانش مال  ی دی نسل جد  یریگموجب شکل   تواندی م

آن است که   انگریموضوع ب  نی. ا ردیقرار گ  یعصب   یهای فناور   ریممکن است تحت تأث  ندهیحسابداران در آ   یابیجذب و ارز  یارهاینشان داد که مع  نیپژوهش همچن  جینتا

  ی هادگاه ی با د  افتهی   نیشوند. ا   ل یتبد  یارفه ح  یستگیسنجش شا   ی ارهایاز مع  یممکن است به بخش  کیولوژ یز ینوروف  یهاپردازش اطلاعات و شاخص   تی ظرف  ،یشناخت  یهایی توانا

  نه یزم  تواندی م  یمال  یریگم یمرتبط با تصم  یعصب  یکه درک سازوکارها   کنندی م  انیب  Nounehal Nahrو    Mehraniدارد.    یهمخوان  یعصب  ی شده در حوزه حسابدارارائه 

  ک ی ولوژی زینوروف  یهاو همکاران بر ضرورت استفاده از روش   Rotaru  نی. همچن(Mehrani & Nounehal Nahr, 2011)را فراهم سازد    یاحرفه   یابیارز   یارهایمع  فی بازتعر

 . (Rotaru et al., 2025)حسابداران فراهم کنند  یااز رفتار حرفه  یترق یدرک عم  توانندی م  کردهایرو  نیاند و معتقدند که اکرده  دیتأک یحسابدار  یهادر پژوهش 

 ها،م یتصم  تیفیاعتماد به ک  شیموجب افزا  تواند ی م  یعصب  یهای . در واقع، استفاده از فناور شودی مربوط م   یحرفه حسابدار  تیمشروع   رییپژوهش حاضر به تغ  گرید   افتهی

بر    تواندی دادند دانش علوم اعصاب م  نهمسو است که نشا  Esmailpourو    Namaziبا مطالعات    جهینت  نیشود. ا  یاحرفه   ییپاسخگو  یو ارتقا   یشناخت  یکاهش خطاها

 ،ییپاسخگو  تی و همکاران بر اهم  Ghorbanianپژوهش    نی. همچن(Namazi & Esmailpour, 2020)حسابداران اثرگذار باشد    یریگم یتصم  تیفیو ک  سکیر   تیر یمد 

  ش یافزا  یبرا   یبه ابزار   توانندی م   یعصب  یهای منظر، فناور  نی. از ا(Ghorbanian et al., 2024)دارد    دی تأک  یحسابدار  گاهیجا  یدر ارتقا  یاحرفه   تی و مشروع  یر یپذت ی مسئول

 شوند.  لیتبد نفعانی اعتماد ذ  تی و تقو  یاحرفه یهاقضاوت  یاتکا  تیقابل

  ی های که فناور  دهدی موضوع نشان م نیمنجر شود. ا یتجارت حرفه حسابدار   تی ماه  رییبه تغ  تواند ی م یمغز  یهامپلنت ی نشان داد که کاربرد ا  نیپژوهش حاضر همچن  ج ینتا

  یتحول  نیرا فراهم سازند. چن نیماش- انسان ملات و تعا  شرفتهیپ  یپردازش شناخت ،یمجاز یهاط ی بر مح یوکار، خدمات مبتنکسب  دی جد  یهاظهور مدل  نهیممکن است زم یعصب

در حال حرکت به سمت   یمغز  یهامپلنت ی ا دی که نسل جد کنندی م  انیو همکاران ب Chenدارد.   ی همخوان یعصب یهای و فناور  ی وتکنولوژیب ات یشده در ادبمطرح  یهادگاه ی با د

 ی هامپلنت ی و همکاران توسعه ا  Senapati  نی. همچن (Chen et al., 2026)ها را دگرگون سازد  از حرفه   یار یسساختار ب  تواندی امر م  نیهستند و ا  انهیمغز و را   داری ادغام پا

 . (Senapati et al., 2026) کنندی م  یانسان معرف یشناخت یهات ی تحول در قابل یرها یمس نیتراز مهم  یکیرا   یمغز 

  ی ندها یفرآ ر یحرفه به شدت تحت تأث نیکرد، بلکه ا یتلق یمحاسبات  ای ی فن تیفعال کیصرفاً  توانی را نم  یکه حسابدار  کندی م  دییپژوهش حاضر تأ  یهاافته ی ،یمنظر نظر  از

 ، یعوامل شناخت انیحاصل تعامل م یمال   یهاقضاوت کنندی ان میبر علوم اعصاب مطابقت دارد که ب یمبتن  یمال یریگم یتصم یهاه یبا نظر  جهینت نیقرار دارد. ا  یو عصب یشناخت

  ی را در رفتارها  یمغز   یندها یهمسو است که نقش فرآ   نانسیپژوهش حاضر با مطالعات نوروفا   یهاافتهی  نی. همچن(Frydman & Camerer, 2016)هستند    یو عصب  یجانیه

 ی و شناخت  یشناختنشان داد که عوامل روان  Yaroslavپژوهش    ن،ی. افزون بر ا(Sagar & Janardhanam, 2022)اند  برجسته کرده   یاقتصاد   یهام یو تصم  یگذار ه یسرما 

از    یکیبه    توانندی م  یعصب  یهای که فناور   دهدیپژوهش حاضر نشان م   جیراستا، نتا  نی. در هم(Yaroslav, 2023)افراد اثرگذار هستند    یریگم یبر رفتار تصم  میطور مستقبه 

 شوند.   لیتبد یحرفه حسابدار  ندهیاثرگذار بر آ  ی رهایغمت  نیترمهم 
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  ی هاتجربه   ،یشناخت  ی هات یاز ظرف  ی تابع  یاو عملکرد حرفه  یر یادگیمعتقد است که    Schunkسازگار است.    ز ین  ی ریادگی   ی نظر  یپژوهش با مبان   نیا   یهاافته ی  گر،ید   ی سو  از

  ت یفیک  رود ی انتظار م  سازند،ی را فراهم م  هات یظرف  ن یا  میمستق  یامکان ارتقا   ی عصب  یهای که فناور  ی. هنگام(Schunk, 2012)پردازش اطلاعات هستند    ی و سازوکارها  نیشیپ

  ن ییتب  ،ی عملکرد شناخت  ی در ارتقا  دبکیو نقش نوروف  یعصب  یمیو همکاران درباره خودتنظ  Mirifar  یهاافته ی  نی. همچنابد یبهبود    زین   یریگم یاطلاعات و تصم  لیتحل  ،یریادگی

بر بازخورد    یمبتن  یهای نشان داد که فناور   Davelaar  ن،ی. افزون بر ا(Mirifar et al., 2022)  آوردی فراهم م  یحرفه حسابدار   بر  ی مغز   یهامپلنت یآثار بالقوه ا   یبرا  یمناسب

در تعامل    یحسابدار   فهحر  ندهیآن است که آ   دی پژوهش حاضر مؤ  جی. در مجموع، نتا(Davelaar, 2018)طور هدفمند بهبود بخشند  را به   یشناخت  یندهایفرآ  توانندی م  یعصب

  ن یتحول باشند. همچن  نیا  یهامحرک   نیتراز مهم   یکی  توانندی م  یمغز   یهامپلنت یشکل خواهد گرفت و ا  یاطلاعات  یهای و فناور  یوتکنولوژ یعلوم اعصاب، ب  انیم  ندهیفزا

دارد    یهمخوان  ینوظهور در حسابدار  ینظر   یهاو همکاران در توسعه چارچوب  Gilaniشده توسط  مطرح   یارشتهان یم  یکردهایبا رو   یشناختپژوهش از منظر روش   نیا  یهاافتهی

(Gilani et al., 2022)شده توسط مطرح   یهادگاه ی به دست آمده با د  جینتا  ن،ی. افزون بر اShaima  پژوهش  زیو ن انه یرابط مغز و را یهای و همکاران درباره فناورGilbert  

  ی هاحرفه  نده یآ   یبرا   یاگسترده   یامدها یپ  تواند یم   های فناور   نیکه گسترش ا   دهد ی همسو بوده و نشان م  یعصب  یهای فناور   یاو حرفه  یق اخلا  ی امدهایو همکاران درباره پ

 .(Gilbert et al., 2019; Shaima et al., 2025)به همراه داشته باشد  ی از جمله حسابدار انیبندانش 

در حرفه   یمغز  یهامپلنت یکه در حال حاضر کاربرد گسترده ا   یاو نوظهور موضوع مورد مطالعه بود؛ به گونه   نگرنده یآ   تیپژوهش، ماه  نیا  یهات ی محدود  نیتراز مهم   یکی

تعداد متخصصان آشنا با هر دو حوزه علوم اعصاب و    نمحدود بود  نیاست. همچن  ینظر   یهالیبر قضاوت خبرگان و تحل  یمبتن  جیاز نتا  یار یو بس  افتهیهنوز تحقق ن  یحسابدار 

  ی هابا پژوهش  جینتا   میمستق  سهیپژوهش موجب شد امکان مقا   اتیمشابه در ادب  ینبود مطالعات تجرب  گر،ید  یمواجه کرد. از سو   تی را با محدود  یریگنمونه   ندیفرا  ،یحسابدار 

 نشدند.  یبررس  قی مطالعه به صورت عم یاکتشاف ت یماه  لیبه دل ی مغز یهامپلنت ی مرتبط با استفاده از ا ی و اجتماع یقاخلا ،یابعاد حقوق یبرخ  ن،یمحدود باشد. علاوه بر ا  نیشیپ

انجام مطالعات   نیحسابداران بپردازند. همچن  ی بر عملکرد شناخت  یعصب  یهای فناور  ریتأث   زانیسنجش م  یبرا  یکم  یهامدل   یبه طراح   یآت  یهاپژوهش   شودی م  شنهادیپ

کمک کند.    های فناور   نیا   یامدهایپ  ترق ی شناخت دق  هب  تواندی م  یمغز  یهامپلنت یو ا   انهیمغز و را   یهارابط   دبک،یافزا از جمله نوروفمختلف شناخت   یهای فناور  انیم  یقیتطب

  ن ی مطالعه آثار ا  ن،یمطالعات مستقل است. علاوه بر ا  ازمندیاست که ن  یاز موضوعات مهم  زین  یدر حرفه حسابدار یعصب  یهاداده   یخصوص  می و حر  یحقوق  ،یابعاد اخلاق   یبررس 

 کند.  جاد ی حوزه ا   نیا یپژوهش اتیرا در ادب  ید یجد  یهاافق  تواندی م  یحسابدار  زشو آمو یمال   یگزارشگر ،یمال تی ری مد ،یبر حسابرس  های فناور

  ی لازم برا   یهااستانداردها و دستورالعمل   نیتدو  نهیرا به صورت مستمر رصد کرده و زم  ی عصب  یهای روند توسعه فناور  شودی م  هیتوص  یحرفه حسابدار   گذاراناست یس  به

 ،یعلوم اعصاب و هوش مصنوع  ،یدر حوزه حسابدار   یارشته انیم  یهابرنامه   ی با طراح  توانند یم   زین  یها و مؤسسات آموزشرا فراهم آورند. دانشگاه   های فناور   نیاستفاده مسئولانه از ا 

  ی های آثار فناور  ی ابی ارز  یلازم برا   یهارساخت ی اکنون زبهتر است از هم   یحسابدار   یاحرفه   یهاسازمان   نیکنند. همچن  تیرا ترب  ندهیمواجهه با تحولات آ  ی لازم برا  یانسان  ی روین

 آن وجود داشته باشد.  یامدها یپ ت یر یمد  یلازم برا  یآمادگ ها،ی فناور نیآورند تا در صورت گسترش ا  راهمرا ف یاافزا بر عملکرد حرفه شناخت 

 تشکر و قدردانی

 گردد. قدردانی میاز تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و 

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 
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 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

Extended Summary 

Introduction 

Rapid advances in biotechnology, neuroscience, artificial intelligence, and brain–computer interface technologies have 

created unprecedented opportunities to redefine human cognitive capabilities and professional performance. Among these 

emerging technologies, implantable brain implants have attracted considerable attention because of their potential to establish 

direct communication pathways between neural systems and computational infrastructures. Initially developed for therapeutic 

purposes, brain implants are increasingly being viewed as tools capable of enhancing memory, attention, information 

processing speed, decision-making quality, and cognitive performance in healthy individuals (Chen et al., 2026; Senapati et 

al., 2026). Recent developments in neural implant technologies, particularly projects focused on robust brain–computer 

integration, suggest that future professional environments may increasingly involve direct interaction between human cognition 

and intelligent technological systems (Chen et al., 2026; Shaima et al., 2025). 

The growing influence of neuroscience has also transformed the understanding of human decision-making. Contemporary 

neuroscientific perspectives argue that decisions are not solely rational outcomes of information processing but are strongly 

influenced by neural mechanisms, emotional regulation, memory systems, and cognitive networks operating within the brain 

(Kluwe-Schiavon, 2025). Research in behavioral neuroscience and decision science demonstrates that cognitive attributes 

significantly affect professional judgment, risk assessment, and analytical reasoning (Kok Wah, 2025; Mainali & Weber, 2025). 

Consequently, technologies capable of enhancing cognitive performance may have profound implications for professions that 

depend heavily on information analysis and judgment-based activities. 

Accounting is one of the most knowledge-intensive professions in modern organizations. Accountants are required to 

process extensive volumes of financial information, evaluate risks, interpret regulations, comply with reporting standards, and 

make complex professional judgments under conditions of uncertainty. Therefore, the effectiveness of accounting practices is 

strongly associated with cognitive capabilities, analytical reasoning, and decision-making competencies (Namazi & Esmailpour, 

2020). The increasing complexity of financial environments has encouraged researchers to investigate interdisciplinary 

approaches that integrate neuroscience and accounting to better understand professional behavior and judgment formation. 

This interdisciplinary movement has contributed to the emergence of neuroaccounting, a field that explores the neural 

foundations of accounting judgments, financial decision-making, and information processing behaviors (Mehrani & Nounehal 
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Nahr, 2011). Neuroaccounting extends beyond traditional accounting theories by incorporating neuroscientific tools and 

perspectives to explain how accountants perceive information, evaluate alternatives, and reach decisions. Recent studies have 

emphasized the growing importance of neurophysiological techniques such as electroencephalography, functional magnetic 

resonance imaging, neurofeedback, and neural analytics in accounting research (Davelaar, 2018; Mirifar et al., 2022; Rotaru et 

al., 2025). 

Furthermore, advances in neural networks, cognitive analytics, and real-time decision-support systems have expanded the 

role of intelligent technologies in accounting and financial management. Scholars have highlighted the potential of neural 

architectures to improve forecasting accuracy, decision support, and data-driven judgment processes (Artene & Domil, 2025; 

Theodorakopoulos et al., 2025). At the same time, developments in global brain-reflective accounting practices suggest that 

future accounting systems may increasingly incorporate cognitive and neurological dimensions into professional activities (Al-

Htaybat et al., 2019). These transformations align with broader educational reforms emphasizing the integration of Fourth 

Industrial Revolution skills into accounting education and professional development (Saberi Dehkordi et al., 2025). 

The theoretical foundations of this transformation can also be understood through learning theories and cognitive decision-

making frameworks. Learning processes influence how individuals acquire, process, and apply knowledge in professional 

settings, while cognitive structures shape analytical performance and behavioral outcomes (Schunk, 2012). Studies on financial 

decision-making demonstrate that psychological and cognitive factors significantly affect judgment quality and investment 

behavior (Frydman & Camerer, 2016; Yaroslav, 2023). Similarly, research in neurofinance indicates that neural mechanisms 

play a crucial role in financial choices and risk-related behaviors (Sagar & Janardhanam, 2022). Consequently, implantable 

neural technologies may have implications that extend beyond efficiency enhancement, potentially reshaping the very 

foundations of professional reasoning and judgment. 

Despite growing scholarly interest in neuroaccounting and neuroscience-informed decision-making, limited research has 

examined the implications of implantable brain technologies for accounting professionals. Existing studies primarily focus on 

artificial intelligence, data analytics, blockchain technologies, and information systems, while the direct influence of neural 

implants on accounting functions remains largely unexplored (Rotaru et al., 2025; Saberi Dehkordi et al., 2025). Moreover, 

concerns regarding professional ethics, legitimacy, privacy, accountability, and organizational adaptation remain insufficiently 

addressed (Gilbert et al., 2019). This research therefore seeks to fill an important theoretical and practical gap by investigating 

the potential outcomes of implantable brain implants in the professional functions of accountants from the perspective of 

biotechnology theory. In addition, the study contributes to emerging discussions regarding professional legitimacy, 

responsibility, and evolving organizational citizenship within accounting practices. 

Methods and Materials 

This study employed an exploratory mixed-methods design consisting of qualitative and quantitative phases. The qualitative 

phase was conducted using grounded theory methodology to identify the potential outcomes associated with implantable brain 

implants in accounting practice. Data were collected through in-depth interviews with 14 experts possessing specialized 

knowledge in accounting, behavioral finance, neuroscience, and interdisciplinary research. Open, axial, and selective coding 

procedures were utilized to generate a comprehensive theoretical framework. 

Following the qualitative phase, a Delphi procedure was conducted to evaluate the reliability and consensus surrounding the 

identified themes. Experts assessed the conceptual relevance and applicability of the extracted dimensions. Subsequently, an 
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interpretive ranking and pairwise comparison process was implemented to determine the relative importance of the identified 

components. Through structural and matrix-based analyses, the study prioritized the dimensions and identified the most 

influential outcome associated with the implementation of implantable brain technologies in professional accounting functions. 

Findings 

The qualitative analysis generated 323 open codes from the interview data. These codes were organized into 32 conceptual 

themes, 6 axial components, and 3 overarching structural categories. Following two rounds of Delphi analysis, six themes that 

did not meet the predefined reliability criteria were removed, resulting in a final framework consisting of 26 validated 

conceptual themes. 

The six primary components identified were: transformation of accounting education, transformation of professional 

recruitment and selection processes, transformation of cognitive approaches in accounting, transformation of operational 

approaches in accounting, transformation of professional legitimacy, and transformation of the business nature of accounting 

practice. 

The interpretive ranking analysis demonstrated that the transformation of cognitive approaches in accounting represented 

the most influential and central outcome associated with implantable brain technologies. This dimension included enhanced 

logical reasoning, improved analytical thinking, strengthened problem-solving capabilities, greater control over cognitive 

biases, improved mental well-being, and enhanced cognitive processing abilities. 

The second-ranked component involved transformations in operational accounting approaches, including integration with 

artificial intelligence systems, enhanced information processing capabilities, advanced analytical functions, improved financial 

evaluation procedures, and more effective use of technological ecosystems. The third-ranked component related to educational 

transformations, emphasizing the incorporation of neuroscience-based competencies into accounting curricula and professional 

training programs. 

Additional findings highlighted the potential transformation of recruitment procedures through neurophysiological 

assessment methods, the enhancement of professional legitimacy through improved reliability and accountability, and the 

emergence of new business models and digital environments influencing accounting services. Overall, the findings suggest that 

implantable brain technologies could significantly reshape professional accounting beyond traditional concerns of speed, 

accuracy, and automation. 

Discussion and Conclusion 

The findings indicate that implantable brain technologies may fundamentally transform the accounting profession by 

reshaping cognitive processes rather than merely improving technical efficiency. The identification of cognitive transformation 

as the most influential outcome suggests that future accounting environments may increasingly depend on enhanced reasoning, 

advanced information processing, and sophisticated judgment capabilities. As accounting is inherently dependent on analysis, 

interpretation, and decision-making, improvements in cognitive performance have the potential to generate profound changes 

throughout professional practice. 

The emergence of operational transformation as another major outcome suggests that accounting professionals may 

increasingly function within integrated human–technology ecosystems. Rather than replacing human expertise, advanced 

neural technologies may augment professional judgment by expanding analytical capacities and improving interactions with 

intelligent systems. Such developments could support more effective risk assessment, financial forecasting, and strategic 

decision-making. 
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The study also demonstrates that accounting education may require substantial restructuring to prepare future professionals 

for technologically enhanced environments. Traditional accounting competencies may no longer be sufficient in settings where 

neuroscience, artificial intelligence, and cognitive technologies play central roles. Educational institutions may need to integrate 

interdisciplinary content addressing neural technologies, ethical considerations, cognitive enhancement, and human–machine 

interaction. 

An important implication of the findings concerns professional legitimacy and accountability. Enhanced cognitive 

capabilities may improve the quality of professional judgments and reduce decision-making errors. However, the integration 

of neural technologies into professional activities may also generate new ethical, legal, and regulatory challenges. Questions 

concerning privacy, responsibility, access equity, and technological dependence will likely become increasingly important as 

these technologies mature. 

The transformation of accounting business models represents another significant implication. Emerging digital 

environments, intelligent platforms, and neural interfaces may create new forms of professional services that extend beyond 

conventional accounting activities. Accountants may increasingly serve as cognitive analysts, strategic advisors, and 

technology-integrated decision specialists within highly dynamic organizational environments. 

In conclusion, implantable brain technologies have the potential to become a major transformative force in the future of 

accounting. Their influence extends beyond operational efficiency and enters the domains of cognition, professional identity, 

education, legitimacy, and organizational adaptation. The study demonstrates that biotechnology may emerge as a critical driver 

of future accounting evolution, creating new intersections among neuroscience, cognitive science, artificial intelligence, and 

professional accounting practice. As these technologies continue to advance, understanding their implications will be essential 

for researchers, educators, policymakers, and practitioners seeking to navigate the next generation of professional 

transformation. 
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